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ZÁKLADY TEORIE AUTOMATICKÉHO ŘÍZENÍ

ZÁKLADNÍ POJMY

· Mechanizace: Proces vývoje techniky, kde se používá technických zařízení k osvobození člověka od namáhavé a opakující se fyzické práce.

· Automatizace: Proces vývoje techniky využívající samočinných technických zařízení k osvobození člověka od fyzické, ale hlavně duševní řídící práce.

· Řízení: Je to působení řídícího členu na člen řízený. Je to činnost, při níž se hodnotí a zpracovávají informace o řízeném objektu nebo procesu a podle nich se ovládají příslušná zařízení, aby bylo dosaženo požadovaného cíle. 

· Ovládání: Je to řízení bez zpětné vazby.

· Regulace: Je to udržování nějaké fyzikální veličiny na předem stanovených hodnotách. Skutečná hodnota této veličiny se zjišťuje měřením a porovnává s hodnotou žádanou. 

Regulace je tedy řízení se zpětnou vazbou. Uskutečňuje se působením akční veličiny na RS.

· ruční regulace

    - činnost (akční zásah) koná člověk
· automatická regulace    - činnost je uskutečňována samočinně nějakým technickým zařízením

· Automatické zařízení: Provozní zařízení, které vykonává činnost samočinně (automaticky) bez řídící účasti člověka.

· Kybernetické zařízení: Nejen samočinně řídí, ale samo si volí optimální podmínky tohoto řízení.

REGULAČNÍ OBVOD
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     Je tvořen regulovanou soustavou a regulátorem, které jsou vzájemně propojeny a tvoří tak zpětnovazební obvod (záporná zpětná vazba).

REGULOVANÁ SOUSTAVA (RS)

      Je to technické zařízení, (např. alternátor, pec, destilační kolona) na kterém regulujeme jednu nebo více fyzikálních veličin.

REGULÁTOR

     Je zařízení, kterým se provádí regulace. Jeho úkolem je působit na regulovanou soustavu tak, aby se změny regulované veličiny vyvolané poruchami zmenšovaly.

Skládá se ze tří částí:

1. měřící člen

2. ústřední člen regulátoru (vlastní regulátor)

3. akční člen

Veličiny působící v regulačním obvodu

· x - regulovaná veličina: může to být libovolná fyzikální veličina, kterou můžeme změřit

skutečná hodnota regulované veličiny je hodnota, kterou má veličina v daném okamžiku.

· w - žádaná hodnota: je předepsaná hodnota, na které má být regulovaná veličina udržována
· e - regulační odchylka: je rozdíl žádané a skutečné hodnoty regulované veličiny 
e = w – x (může být kladná nebo záporná). Může vzniknout dvěma způsoby: 
1. působením jedné nebo více poruchových veličin  





         2. změnou žádané hodnoty
· y - akční veličina: je výstupní veličina z regulátoru a zároveň vstupní veličina RS. Jejím působením na RS se odstraňuje regulační odchylka nebo se alespoň snižuje na minimální hodnotu

· u - poruchová veličina: způsobuje změny regulované veličiny, může to být např. změna okolní teploty, pokles síťového napětí, změna složení paliva, změna tlaku v plynovém potrubí a pod. Poruchu může způsobit také např. otevření dveří pece, přidání materiálu do pece nebo změna žádané hodnoty.
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Regulátor

Blokové schéma regulátoru

Měřící člen (MČ)

     Má za úkol zjistit skutečnou hodnotu regulované veličiny, převést ji na signál vhodný pro zpracování regulátorem a zjistit regulační odchylku. Tvoří ho tyto členy:

· snímač (SN) – zjišťuje skutečnou (okamžitou) hodnotu regulované veličiny

· převodník (PŘ) – převádí tzv. přirozený signál ze snímače nejčastěji na elektrický nebo pneumatický unifikovaný signál

· řídící člen (ŘČ) – nastavuje se pomocí něho velikost žádané hodnoty

· porovnávací člen (PČ) – vytváří se v něm regulační odchylka

Ústřední člen regulátoru (UČR)

     Je to vlastní regulátor. Zpracovává regulační odchylku, podle jejíž velikosti a smyslu mění velikost svého výstupního signálu.

Akční člen (AČ)

     Provádí se jím akční zásah do RS. Jedná se o změnu příkonu energie a nebo množství látky v rozsahu potřebném pro regulaci (např. změna nátoku kapaliny do nádrže, změna množství mazutu do hořáku a pod.).

· akční orgán (AO) – nejčastěji to bývá regulační ventil, ale také šoupě, regulační klapka a pod.

Akční člen může být také např. řízený usměrňovač při regulaci otáček motorů, topné těleso při regulaci teploty a pod.
· pohon (PO) – ovládá akční (regulační) orgán. Nejčastěji to bývá elektrický, pneumatický nebo hydraulický servopohon.

Akční člen může být také např. řízený usměrňovač nebo frekvenční měnič při regulaci otáček motorů, topné těleso při regulaci teploty a pod.

